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FLUIDTECHNIK

HYDRAULIKFILTRATION -

RICHTIG GEPLANT
UND KONSTRUIERT

Saugseitig oder im Ruicklauf,
Vollstrom oder Nebenstrom,
stationar oder mobil - bei der
Auswahl von Hydraulikfiltern
hat der Konstrukteur die Wahl,

Doch welche Parameter sind
wirklich entscheidend?

ass in einer Hydraulikanlage Filter zum Einsatz kom-
men, ist heute selbstverstiindlich. Eine wirkungsvolle,
zumeist aus verschiedenen Bausteinen aufgebaute Fili-
ration (Bild 02) erhiht die Lebensdauer von System-
komponenten. Sie bewirkt eine Verliingerung von Wartungsinter-
villen und zugleich eine Reduzierung von Maschinenausfallzei-
ten und Reparaturkosten.

Die Frage ist also nicht ,ob" sondern vielmehr ,wie”: Wie sieht
das ,beste” Filtrationskonzept fiir den jeweiligen Hydraulikkreis-
laul aus? Bel der Beantwortung dieser Frage gilt es zu beriicksich-
tigen, dass die Ursachen der Verschmutzung ganz unterschied-
lich sind. Fremdpartikel ktinnen z. B. von aufien eindringen, bei
der Befiilllung, Offnung oder Wartung des Hydrauliksystems
(Staub, Wasser, Spine... ). Oder sie entstehen durch freiwerdende
Metallpartikel im Hydraulikkreislaul (Kavitation, Erosion). Wei-
tere Verschmutzungsquellen sind chemische Prozesse (Korrosi-
on), und auch Mikroorganismen kbnnen die Eigenschaften des
Hydraulikmediums negativ beeinflussen.

GRUNDSATZ: AUFGABENTEILUNG DER FILTER

Da es verschiedene Eintragsmoglichkeiten und auch verschiede
ne Arten der Verunrelnigungen gibt, ist es sinnvoll, die Gesamt-
aulgabe der Filtration aulzutellen. Saugseitige Filter sind aufl dem
(Leltungs- ) Weg vom Tank zur Pumpe installiert, Sie sind einfach
aufgebaut, z. B. als Saugkorbfilter mit einer Porenweite von
125 pm, und halten grobe Verunreinigungen zuriick. Zwischen
Pumpe und Verbrauchern kommen Druckfilter zum Einsatz, Als
Polizeifilter (auch bel Pumpenschiiden) schiitzen sie 2. B. emp-

[ Dipl.-Wirt.-Ing. Thorsten Kinkel, Veririel Filtrationstechnik, -
v Stauff Devtschiand, Werdohl I

14 DER EDNSTRUKTEUR JU:I-," 10 whaiw derkonitrukTeur e

findliche Proportionalventile vor
Schiden durch Schmurtz. Auf dem
Weg von den Verbrauchern zum
Tank - und somit auf sehr viel ge-
ringerem Drucknivean - sind
Riicklauffilter installiert, die in der
Regel die Hauptarbeit der Filtrati-
on Ubermmehmen. Sie .sammeln®
alle Verunreinigungen im Kreis-
lauf, bevor das Hydraulikdl zuriick
in das Reservoir gelangt. Deshalb sollten sie entsprechend gro8
dimensioniert sein und auch die hichste Filterfeinheitsklasse
aufwelsen. Zusiitzliche Einfill- und Beliiftungsfilter im Tankde-
ckel verhindern w. a. den Eintrag von Schmutz beim ,Atmen” des
Lultanteils im Reservoir. Um die Aulzdhlung komplen zu ma-
chen: Nebenstromfilter kinnen - auch zeitwelse - zusiitzliche Fil-
trationsaulgaben dbernehmen.

WICHTIGE PARAMETER FUR DIE FILTERAUSWAHL

Diese Aulgabenteilung hat sich sowohl aus technischer Sicht
(Schutz der Komponenten und des Systems) als auch in Kosten
Hinsicht ( Effizienz) bewdihrt. Das bedeutet flir den Konstrukteur
Er muss bzw. darf gleich mehrere Filter auswiihlen und dabel im
mer den Systemgedanken im Blick haben, Welche Parameter sind
dabel relevamt?

Die Filterfeinheit gibt die durchschnittliche Porenweite des
Filtergewebes in pm an, Die Abscheideleistung und der Ab-
scheldegrad beziehen sich auf das Verhiltnis der Anzahl von
Partikeln vor und nach dem Filter, bezogen aul eine bestimmite
PartikelgroBe. Ein Beispiel: 810> 200° bedeutet, dass von
1 000 Partikeln mit einer GrisBe von 10 pm nur jeder zweihun-
dertste das Filterelement passiert. Das entspricht einem Ab
scheidegrad von 99,5 %.

01 pie neuen Druckfiltergehause
sind stromungstechnisch optimiert
und auch leichter als die
Vorgangerbaureihe

02 Jle nach Position ubernehmen
Filter, 2. B. Tank-Einfill- und
Beliftungsfilter, Druckfilter
oder Rucklauffilter im Hydraulik-
kreislauf unterschiedliche
Aufgaben

SO VIEL FILTRATION WIE NOTIG - SO WENIG
DRUCKVERLUST WIE MOGLICH

Diese vier Kenngriiben sind wichtige, aber langst nicht die einzi-
gen wichtigen Parameter bei der Auswahl des optimalen Hydrau-
likfilters. Ebenfalls relevant sind zum Beispiel der Nenndurch-
fluss am Filter, die Temperatur und somit auch die Viskositit des
Hydraulikmediums sowie das Filtermaterial. Aus diesen Parame-
tern wird der individuelle Differenzdruck ( Druckverlust) ermit-
telt und mit dem maximal zulassigen Druckverlust verglichen.
Wenn der Istverlust hdher ist als der Sollverlust, beginnt das Be-
rechnen von vorn. Dabei gilt der Grundsatz: .So viel Filtration
wie nitig bzw. erforderlich - so wenig Druckverlust wie moglich.”
Denn der Druckverlust beeintriichtigt die Leistung des Hydrau-
liksystems. Auch deshalb zeichnen sich die neuen Staufi- Druck-
filtergehduse w. a. durch eine optimierte DurchstrOmung aus .

INTEGRATION IN DEN KREISLAUF UBER VENTILE

Bei der Integration der Filter in den Kreislaul des Hydraulikmedi-
ums kommen verschiedene Ventilbauarten, die jewells unter-
schiedliche Funktionen ttbernehmen, zum Einsatz. Am weitaus
hiufigsten entscheiden sich die Konstrukteure fiir ein Bypass-
Ventil am Ricklauffilter, das bei einem definierten Differenz-
druck von z. B. 3 bar diinet. Dann wird nur noch ein Teilstrom ge
filtert. Diese Funktion ist beim Kaltstart des Systems wichuig:
Wenn das Hydraulikidl noch nicht seine Betriebstemperatur er
reicht hat, ist es ziiher und kann das Filtermedium schlechter
durchstrimen. Der Bypass sorgt in diesem Fall flir einen gleich-
mibBigen Volumenstrom im System.

AUSWAHL MIT DEM ONLINE-KONFIGURATOR

Erleichtert wird die Auswahl des optimalen Hydraulikfilters
durch den Online Filter Calculator®™ aul der Staufi- Homepage
unter filtercale.stauff.com. Der Anwender wird hier durch ein
Menti gefithrt, das alle relevanten Auswahlparameter abfragt. Aul
der Basis dieser Angaben bietet der Konfigurator mehrere Ldsun-
gen an. Alle vorgeschlagenen Filtergehiuse und -elemente wer-
den mit ihren technischen Daten aufgefithrt, sodass ein einfacher
Vergleich moglich ist. Wenn der Anwender sich [lir einen Filver
entschieden hat, wihlt er das gewillnschte Dichtungsmaterial,
den Anschluss und die Art der Verschmutzungsanzeige. Zum Ab-
schluss der Konfiguration wird der gewdhlte Filter mit allen tech-
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nischen Daten inklusive Einbau- und Anschlussmafien, Ausstat

mungsmerkmalen und Schnittbild angezeigt. So kann der Konst-
rukteur Rechenarbeit an den Konfigurator abgeben und seine
Zeit, Intelligenz und Kompetenz aul (echte” Konstrukteursaufga-

ben verwenden.
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